
Organická chemie

Induk�ní efekt, polarizace

Tato lekce plynule navazuje na p�edeölou tématiku. Op�t se t˝ká vazby v organick˝ch slou-

�eninách. P�edem bych se rád omluvil �tená�i, ûe jsem se rozhodl k induk�nímu efektu p�idat i

mezomerní, jelikoû to nejsou neodd�litelné spojené nádoby. V obou zmi�ovan˝ch p�ípadech se

bude jednat o posunech �i p�esunech elektron�.

Neû se za�neme zaobírat efekty, jen krátce zopakuji, ûe vazby v rámci chemii mohou b˝t

r�zn˝ch typ� dle polarity a vlastností. Rozd�lují se na:

A) nepolární vazby - vazba vzniklá mezi dv�ma atomy prvk�, jejich rozdíl elektronegativit

náleûí do 0, 4 (—X Æ 0.4). Rozloûení elektron� je zde rovnomerné mezi ob�ma vazebn˝mi part-

nery.

B) polární vazby – utvo�ení vazby mezi atomy s rozdílem spadajícím do rozmezí hodnot

0, 4 ≠ 0, 7 (—X œ È0, 4; 1, 7Í). Elektrony vazby jsou p�itahovány k více elektronegativnímu prvku

a vznikají parciální náboje ve struktu�e organické látky. Jelikoû u prvku s v�töí elektronegativitou

se nachází v�töí hustota elektron�, má tento prvek záporn˝ parciální název (”≠).

C) iontové vazby – dochází k úpnému p�evzetí elektronového páru (vazby) a prvky jsou drûeny

p�i sob� pomocí elektrostatick˝ch sil. Netvo�í se pouze parciální náboje na atomech, ale uû celistvé

náboje.

Induk�ní efekt (I) se zab˝vá posunem ‡ polární vazby. Vzniká mezi dv�ma jádry prvk�,

z nich je jeden více elektronegativní a druh˝ více elektropozitivní. Jednoduöeji bychom mohli

napsat, ûe je zkrátka jeden prvek více elektronegativní. D�leûité je p�ipomenout, co slovo elek-

tronegativita znamená! Elektronegativita je schopnost prvku si p�itahovat elektrony vazby a tím

vytvá�et parciální záporn˝ náboj na elektronegativn�jöím atomu. Atomu mén� elektronegativ-

nímu (více elektropozitivnímu) p�ísluöí kladn˝ parciální náboj. Rozliöujeme dva typy induk�ního

efektu:

1. Kladn˝ induk�ní efekt (+I) – nastává, pokud skupina obsahuje prvek, kter˝ je navázan˝

na uhlík a oproti n�mu mén� elektronegativní. Na uhlíku vzniká kladn˝ parciální náboj

(”+). P�.: ≠F , ≠Cl, ≠Br, ≠I, ≠NH2, ≠NO2, ≠OH

2. Záporn˝ induk�ní efekt (-I) – opak +I. P�.: ≠SH, ≠PH2, ≠SiH3, ≠M (kovy)
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Mezomerní efekt (M) se t˝ká p�esunu fi elektron� �i voln˝ch elektronov˝ch pár�.

Tento efekt se projevuje u látek s konjugovan˝m systémem dvojn˝ch vazeb. Ovliv�uje rozloûení

elektron� na skeletu, tudíû modeluje chemické vlastnosti látky. Vliv mezomerního efektu typicky

lze sledovat na struktu�e benzenu s p�ipojenou skupinou, která p�sobí mezomern�. Op�t jsou

rozeznávány dva druhy mezomerního efektu:

1. Kladn˝ mezomerní efekt (+M) – zp�sobuje, ûe ur�itá skupina „vnáöí“ do systému

dvojn˝ch vazeb elektrony. P�.: ≠F , ≠Cl, ≠Br, ≠I, ≠NH2, ≠OH, ≠SH

2. Záporn˝ mezomerní efekt (-M) – odsávání elektron� ze systému konjugovan˝ch dvoj-

n˝ch vazeb. P�.: ≠NO2, > C = O, ≠SO3H, ≠C © N
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