Organicka chemie

Indukéni efekt, polarizace

Tato lekce plynule navazuje na pfedeslou tématiku. Opét se tyka vazby v organickych slou-
Cenindch. Pfedem bych se rdd omluvil ¢tenéri, ze jsem se rozhodl k indukénimu efektu pridat i
mezomerni, jelikoz to nejsou neoddélitelné spojené nadoby. V obou zminovanych pripadech se
bude jednat o posunech ¢i presunech elektronti.

NeZ se za¢neme zaobirat efekty, jen kratce zopakuji, ze vazby v rdmci chemii mohou byt
ruznych typu dle polarity a vlastnosti. Rozdéluji se na:

A) nepolarni vazby - vazba vznikld mezi dvéma atomy prvki, jejich rozdil elektronegativit
nélezi do 0,4 (AX < 0.4). RozloZeni elektront je zde rovnomerné mezi obéma vazebnymi part-
nery.

H;C—H elektronova hustota mezi atomy (rovhomerne)

B) polarni vazby — utvofeni vazby mezi atomy s rozdilem spadajicim do rozmezi hodnot
0,4—0,7 (AX € (0,4;1,7)). Elektrony vazby jsou pritahoviny k vice elektronegativnimu prvku
a vznikaji parcidlni ndboje ve struktufe organické latky. Jelikoz u prvku s vétsi elektronegativitou
se nachdz{ vétsi hustota elektront, m4 tento prvek zéporny parcidlni ndzev (§—).

H;é—CSi elektronova hustota vice u elektronegativniho atomu
(vznik parcialniho naboje na atomech)

C) iontové vazby — dochdzi k ipnému prevzeti elektronového paru (vazby) a prvky jsou drzeny
pri sobé pomoci elektrostatickych sil. Netvori se pouze parcidlni naboje na atomech, ale uz celistvé
naboje.
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H;C—0r'Na elektronovy par zcela odtrhnut elektronegativnim atomem
(vznikaji celkové naboje na atomech - atomy vazany pomoci elektrostatickych sil)

Indukéni efekt (I) se zabyvd posunem o polarni vazby. Vznikd mezi dvéma jadry prvka,
z nich je jeden vice elektronegativni a druhy vice elektropozitivni. Jednoduseji bychom mohli
napsat, ze je zkratka jeden prvek vice elektronegativni. Dulezité je pripomenout, co slovo elek-
tronegativita znamend! Elektronegativita je schopnost prvku si pfitahovat elektrony vazby a tim
vytvaret parcidlni zdporny ndboj na elektronegativnéjsim atomu. Atomu méné elektronegativ-
nimu (vice elektropozitivnimu) pfislusi kladny parcidlni ndboj. RozliSujeme dva typy indukéniho
efektu:

1. Kladny indukéni efekt (41I) — nastévd, pokud skupina obsahuje prvek, ktery je navizany
na uhlik a oproti nému méné elektronegativni. Na uhliku vznikd kladny parcidlni ndboj
(6+). Pf.. —F,—Cl,—Br,—I,—NH,—NOy,—OH

2. Zaporny indukéni efekt (-I) — opak +1. P¥.:. —SH,—PHy,—SiH3,—M (kovy)
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Mezomerni efekt (M) se tykd pfesunu 7 elektroni ¢éi volnych elektronovych pari.
Tento efekt se projevuje u latek s konjugovanym systémem dvojnych vazeb. Ovliviuje rozlozeni
elektront na skeletu, tudiz modeluje chemické vlastnosti latky. V1iv mezomerniho efektu typicky
Ize sledovat na struktufe benzenu s pripojenou skupinou, kterda pusobi mezomerné. Opét jsou
rozeznavany dva druhy mezomerniho efektu:
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1. Kladny mezomerni efekt (+M) — zpusobuje, Ze urditd skupina ,vnasi“ do systému
dvojnych vazeb elektrony. Pr.:. —F, —Cl,—Br,—I,—NHy,—OH,—SH

2. Zaporny mezomerni efekt (-M) — odsdvani elektronil ze systému konjugovanych dvoj-
nych vazeb. Pi.: —NQOg,>C =0,-S0OsH,—-C =N

Mezomerni struktury fenolu - ukazka posunu Tt vazeb
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