Vyrokova logika

Negace kvantifikatort

Stejné jako se daji negovat jednoduché vyroky, miuzeme negovat i kvantifikované vyroky. Ne-
govani kvantifikdtoru muze byt ve vysledku trochu odli$né, nez bychom ve skutecnosti intuitivné
cekali. Proto je dulezité porozumét problematice a hlavné logické strukture jazyka matematiky.

Zacneme obecnym kvantifikatorem. Jak vime, obecny kvantifikdtor kvantifikuje vyraz pomoci
»Pro vsechna..., Pro vsechny..., Pro kazdé...“. Struktura takového vyroku je tedy ,,Pro vsechna
x plati néjaky vyrok p(x)*. Pokud bychom chtéli v tomto piipadé znegovat obecny kvantifikdtor,
potfebujeme jedno x, pro které nebude platit dany vyrok. Negaci obecného kvantifikatoru
je tedy existen¢n{ kvantifikdtor a negace tvrzeni p(z), tedy —p(x):

=(Vz)p < (3z)-p
Intuitivné by c¢lovék rekl, ze opakem , Pro vsechna... bude , Pro zZddné...“, ale tak to neni.

Pripad negace existencniho kvantifikdtoru je opacny nez v predchozim pripadé. Existencéni
kvantifikdtor kvantifikuje vyraz pomoci ,, Existuje alespori jedno..., Pro alesporn jedno...*. Struk-
tura takového vyroku je obdobné ,, Ezistuje alesporn jedno x takové, Ze plati néjaky virok p(z)*.
Pokud bychom chtéli v tomto ptipadé znegovat existencéni kvantifikator tak potrebujeme, aby
pro vSechna x neplatil dany vyrok. Negaci existen¢niho kvantifikatoru je tedy obecny kvan-
tifikdtor a negace tvrzeni p(x), tedy —p(z).

~(3z)p < (Va)-p

Piiklady

Znegujte ndsledujici vyroky:
(a) Ve €Q: 2%+ 22 >3
(b) 3z € N: Va2 = |z]

Reseni:

(a) jak vidime, vyrok je pouze s jednim obecnym kvantifikdtorem. Proto misto obecného
kvantifikatoru zapiSeme existen¢ni a poté jenom znegujeme dany vyraz. Pokud nam rika . veétsi
nebo rovno“, tak negaci bude ,mensi nez“ a tim je negace hotova:

JreQ:22+22<3

(b) zde jsme obdrzeli jeden existen¢éni kvantifikdtor, ktery zménime na obecny a znegu-
jeme dany vyraz, tedy z ,,rovnd se utvorime ,nerovnd se“:

Vo € N : Va2 # |z

Samozrejmé v kazdy pripadech nemame takto jednoduché vyroky a musime negovat vyroku

vvvvv

vyraz a negace je hotova.



Piiklady

Znegujte ndsledujici vyroky:
(@) (Ve eZ)(VyeZ)BzeR): ((z #y) = (z+2=1y))

ResSeni:

(a) ve vyroku méme dva obecné a jeden existencni kvantifikdtor, které jednoduse oto¢ime. Vyraz
je ve tvaru implikace. My vsak vime, ze ekvivalentni formuli k negaci implikace je p A —q. Ve
vyrazu tedy ponechame levou stranu stejnou a pravou znegujeme a vyrok je hotov:

Gz eN)(EFyeZ)(Vz2eR): ((z #y) Az +2#y))




