
Organická chemie

Druhy vzorc�, vaznost

Druhy vzorc�

V organické chemii se nachází mnoho slou�enin, které jsou typické sv˝mi vlastnostmi, reakti-
vitou, strukturou a prvkov˝m sloûením. Tyto skute�nosti daly za vnik n�kolika moûnostem, jak
dané látky lze vyjád�it. Následn� uvedeme vûdy druhy vzorc�, co nám �íkají a p�íklad pro lepöí
p�edstavu:

• Empirick˝ (stechiometrick˝) vzorec
Druh˝ název je pro naöe ú�ely názorn�jöí. Hovo�í o stechiometrii, jak jist� uû víte, u chemic-
k˝ch rovnic se nám také vyskytuje pojem stechiometrie. U rovnic ur�uje pom�r reagujících
látek, nap�.: 2 molekuly X reagují s 1 molekulou Y (pom�r 2:1), tak u vzorc� vyjad�uje
pom�rové zastoupení prvk� ve struktu�e. Tyto vzorce se zapisují do sloûit˝ch závorek
. . . . V organické chemii se �asto nevyskytují kv�li jejich nejednozna�nosti: jeden vzorec
zahrnuje mnoho struktur. Jako p�íklad posta�í následující ukázka:

• Sumární (molekulov˝) vzorec
Je uvád�n mnohem �ast�ji oproti empirickému. Název op�t napovídá, ûe bude vyjad�ovat
sumu (p�esné mnoûství) zastoupení prvk� v molekule. Je zde posun v tom, ûe �tená� má
p�edstavu, kolik atom� daná látka bude obsahovat, p�esto jeden sumární vzorec m�ûe (ale
nemusí) vyjad�ovat více struktur. Je op�t nejednozna�n ,̋ ale oproti empirickému mnohem
mén�.

• Racionální (funk�ní) vzorec
Reflektuje p�ítomnost funk�ních skupin, coû jsou tzv. „centra vlastností“ organick˝ch mo-
lekul. P�edstavuje jednoduööí formu strukturního vzorce. Funk�ní skupiny mohou b˝t vy-
jád�eny dvojím zp�sobem pro p�ehlednost:

1. kulatou závorkou: C6H5(OH) - fenol
2. vazebn˝mi poml�kami: CH3CH2 ≠ OH nebo CH3 ≠ CH2 ≠ OH
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• Strukturní (konstitu�ní) vzorec
Vystihuje typy a rozloûení vazeb v molekule. �asto je zjednoduöován z �asov˝ch d�vod�:
zápisem pouze struktury vazeb uhlík� a vazeb funk�ních skupin, kaûd˝ záhyb (ostré místo)
ozna�uje atom uhlíku, C ani H se nezapisují, s v˝jimkou heteroatom� s p�ísluön˝m po�tem
vodík� a zmi�ovan˝ch funk�ních skupin!

• Strukturní elektronov˝ vzorec
Je podtypem strukturního vzorce s vyzna�en˝mi voln˝mi valen�ními elektrony na jednot-
liv˝ch atomech. �asto se vyuûívá pro vyjád�ení mechanismu organické reakce. �asto se
volné elektronové valen�ní elektrony vyskytují u heteroatom� jako kyslík, dusík, síra. . . a
ozna�ovány jsou nej�ast�ji �árkou u p�ísluöného atomu prvku.

• Geometrick˝ vzorec
Je podtypem strukturního vzorce s vyzna�en˝mi voln˝mi valen�ními elektrony na jednot-
liv˝ch atomech. �asto se vyuûívá pro vyjád�ení mechanismu organické reakce. �asto se
volné elektronové valen�ní elektrony vyskytují u heteroatom� jako kyslík, dusík, síra. . . a
ozna�ovány jsou nej�ast�ji �árkou u p�ísluöného atomu prvku.
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Vaznost

Udává po�et kovalentních vazeb, které jsou tvo�eny ur�it˝m prvkem. V organické chemii,
chemii uhlíku, se samoz�ejm� vaznost soust�e�uje na tento prvek. Ohledn� vaznosti je nutné
vyuûít periodickou soustavu prvk� (PSP), pon�vadû z ní m�ûeme mnohé vy�íst.

Obrázek 1: Periodická soustava prvk� (PSP) – za�azení uhlíku.

Na p�iloûeném obrázku PSP m�ûete vid�t, ûe uhlík pat�í do IV.A skupiny, tudíû má 4
valen�ní elektrony. Následn� pat�í do 2. periody (�ádku) a elektronová konfigurace uhlíku
vypadá následujícím zp�sobem:

Obrázek 2: �erven� zv˝razn�ny valen�ní elektrony podílející se na vzniku vazeb.

V organické chemii je uhlík vûdy 4vazn˝! Jelikoû má limitovan˝ po�et orbital� (2. perioda),
nemá v excitovaném stavu (stav o vyööí energii, elektron p�echází do energeticky vyööího orbitalu)
ûádn˝ voln˝ orbital pro vytvo�ení koordina�n�-kovalentní vazby. Nejzákladn�jöím uhlovodíkem
a organickou látkou je methan (CH4). Uhlík je zde 4vazn˝ a vodík 1vazn .̋ Geometricky tvo�í
pravidelnou strukturu tetraendru (�ty�st�nu).
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Obrázek 3: Za�azení alkan� do systému organick˝ch slou�enin.

Dále se m�ûete nej�ast�ji setkat v organické chemii s heteroatomy jako kyslík (2vazn˝), dusík
(3vazn˝), halogeny (1vazné), síra (2vazn˝) a jiné. Op�t se odkazuji na PSP a vysv�tlení vaznosti
spo�ívá na umíst�ní prvku v tabulce: v jaké je skupin� (tolik valen�ních, „vazbuvytvá�ející“,
elektron�), v jaké se vyskytuje period� (takov˝ nejvyööí hlavní kvantové �íslo orbital�). Zde je
z�eteln� vid�t, ûe obecná, anorganická a organická chemie nejsou separované pojmy. Ba naopak
spojené nádoby, kdy znalost zákonitostí v obecné chemii vám mnohdy napom�ûe pochopit r�zné
spojitosti nap�íklad v organické chemii.
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