Organické reakce

Halogenace alkena (adice halogenu)

Pokud hovorime o halogenaci alkenti, jedna se o elektrofilni adici (AE) Diky vlastnostem
dvojné vazby mezi dvéma uhliky alkenu se jedné o elektronové bohaty systém. Proto mize byt

dvojna vazba (misto vysoké hustoty elektroni) ,napadena“ elektrofilem, tedy ¢éstici s kladnym
nabojem, ¢i elektronovou mezerou.

Obrazek 1: Schéma elektrofilni adice na alkenu.

Pii halogenaci dochézi k rci alkenu s halogenem za pritomnosti Lewisovych kyselin (AlCl3,
FeCls...). Lewisova kyselina je v rci velice dulezitd, jelikoz zptuisobuje rozstépeni silné nepolarni
vazby halogenu na elektrofil (E™) a nukleofil (Nu™). Lze také polarizovat molekulu halogenu
polarnim aprotickym (chloroform) nebo protickym rozpoustédlem (voda, alkoholy, organické ky-

seliny).
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polarizace dvojné vazby elektrofilem na stranu elektrofilu

s N ‘ vznik karbokationtu = produkt adice
(elektrony lakany kladnym nabojem elektrofilu)

Obrazek 2: Obecny mechanismus elektrofilni adice.

Lewisova kyselina pomoci volného orbitalu heterolyticky roztrhne
Br—Br AlBrg Br® . Bre vazbu halogenu (velmi nepolarni vazba)
lektrofil Kleofil Definice: Lewisova kyselina je latka, ktera ma volny
glektron NuUKicon orbital a je schopna akceptovat elektronovy par.
H H, Bra H H H
H;C—C=C—C -CHjs; —_— H;C—C—C—C -CHj;
H 1 |
Br Br

VICINALN| HALOGENDERIVAT
Obréazek 3: Lewisova kyselina a ptiklad halogenace alkenu.

Mechanismus rce je podrobné popsan ve videu, nicméné je dobré si uvédomit, ze vznikda

karbokation, ktery je stabilnéjsi. Tato skutecnost se nam bude velmi hodit hned v dalsim tématu.
Stabilita kationtl je ukdzana na nasledujicich obrazcich:
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Karbokationty a jejich snizujici se stabilita:

CH, benzylovy > allylovy > terciarni > sekundarni > primarni
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stabilizace delokalizaci p elektrony stabilizace +1I efektem navazanych alkyl skupin

Obréazek 4: Snizujici se stabilita karbokationti.

Halogenaci podstupuji pomérné snadno chlér a brom. Jéd s vétsinou alkenii nereaguje a
fluor je prilis reaktivni (nutno specidlni podminky). DuleZitym faktem je také to, Ze adice
halogenti probiha pfi vzniku trans isomeri! V prvnim kroku se kation bromny (Br™), jako
elektrofil, navaze na dvojnou vazbu za vzniku bromoniového kationtu, ktery se bude stabilizovat
reakci s bromidovym aniontem. Bromidovy anion k bromoniovému kationtu vsak pristoupi z
opacné strany. Zduvodnéni je takové, ze bromoniovy kation je stericky objemny a bromidovy
anion ma z opac¢né strany snazsi pristup. Tato reakce je steroselektivni.
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Obréazek 5: Vznik trans isomeru pii adici halogenu na alken.
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