
Integrální počet funkcí více proměnných

Válcové souřadnice

Pokud chceme použít libovolnou transformaci oblasti I pomocí substitučních rovnic x =
g(u; v;w); y = h(u; v;w); y = k(u; v;w), tak použijeme přepočet:∫∫∫
I

f(x; y; z) dxdydz =
∫∫∫
A

f(g(u; v;w);h(u; v;w); k(u; v;w)) · |J | dudvdw

kde:

J =

∣∣∣∣∣∣
gu gv gw
hu hv hw
ku kv kw

∣∣∣∣∣∣
Tedy pro válcové souřadnice máme:

x = ρ cosϕ
y = ρ sinϕ
z = z

J =

∣∣∣∣∣∣
gρ gϕ gz
hρ hϕ hz
kρ kϕ kz

∣∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣∣∣
cosϕ −ρ sinϕ 0
sinϕ ρ cosϕ 0

0 0 1

∣∣∣∣∣∣ = ρ cos2 ϕ− (−ρ sin2 ϕ) = ρ cos2 ϕ+ ρsin2ϕ =

= ρ(sin2 ϕ+ cos2 ϕ) = ρ∫∫∫
I

f(x; y; z) dxdydz =
∫∫∫
A

f((ρ cosϕ; ρ sinϕ; z)) · |ρ| dρdϕdz =

=

∫∫∫
A

f((ρ cosϕ; ρ sinϕ; z))ρ dρdϕdz

1


