Vyrokova logika

Vyrok a jeho negace

e Vyrok je sdéleni, které je bud pravdivé (oznacujeme ¢islem 1) nebo nepravdivé (ozna-
¢ujeme cislem 0)

e Vyroky obecné oznacujeme velkymi pismeny A, B, C, ...

e Priklady:
— 72 je vzorec pro vipocet obsahu kruhu. — je to vyrok, ktery je pravdivy
— Cislo 2 je liché. — je to vyrok, ktery je nepravdivy
— Kolik je hodin? — neni to vyrok, nedd se rozhodnout o pravdivosti otdzky

e Negace vyroku je sdéleni, které je vyznamem opaéné puvodnimu vyroku (z pravdivého
tvrzeni udéld negace nepravdivé tvrzeni a naopak)

e Negaci vyroku A oznacujeme jako —A
e Priklady:

— A = 7r? je vzorec pro vypocet obsahu kruhu. — pravdivy vyrok

—A = 7r? nend vzorec pro vypocet obsahu kruhu. — nepravdivy vyrok
— B =4 > 2 — pravdivy vyrok

-B = 4 < 2 — nepravdivy vyrok

Vyrokové spojky a jejich negace

e Vyrokové spojky spojuji vyroky dohromady
e Rozlisujeme tyto druhy spojek (Napiiklad A je vyrok Prsi., B je vyrok Je mokro.):
— Konjunkce AN B — Préi a zdroven je mokro. - konjunkce je pravdivd pouze v
pripadé, kdy jsou oba vyroky, které spojka spojuje pravdivé

— Disjunkce AV B — Prsi nebo je mokro. - disjunkce je pravdiva, pokud je alespon
jeden z vyroku pravdivi (tedy mohou byt i oba pravdivé)

— Implikace A = B — JestliZe prsi, pak je mokro. - implikace je pravdiva, pokud
jsou oba vyroky pravdivé, nebo je prvni vyrok A nepravdivy

— Ekvivalence A & B — Prsi prdvé tehdy, kdyz je mokro. - ekvivalence je pravdivd,
pokud jsou oba vyroky pravdivé, nebo pokud jsou oba vyroky nepravdivé

e Ekvivalenci chapeme v feci vyrokové logiky jako rovnost
e Negace vyrokovych spojek jsou:

— Negace konjunkce =(AA B) < (-AV -B)
— Negace disjunkce =(AV B) & (mAA-B)
— Negace implikace =(A = B) < (AA-DB)
— Negace ekvivalence ~(4A & B) & (wA < B) & (A< -B)

Kvantifikatory
e Kvantifikdtory ndm udéavaji mnozstvi hodnot, pro které musi platit néjakd podminka P

e Rozlisujeme dva kvantifikdtory (podminka je P(z) je napiiklad 2 + 4z +4 = 0):
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— Obecny kvantifikator - oznacujeme jako V a rikd nam Pro vsechna..., tedy: Vz :
P(z) - znamené - Pro vsechna x plati podminka P(x). - ptesnéji - Pro vsechna x plati,
fex? +4x+4=0.

— Existenéni kvantifikator - oznacujeme jako 3 a fikd ndm Existuje alespon jedno...,
tedy: 3z : P(z) - znamena - Ezistuje alespori jedno x takové, Ze plati podminka P(x).
- presnéji - Erxistuje alespori jedno x takové, ze x> +4x +4 = 0.

e podminka muze obsahovat vice proménnych, v pripadé dvou proménnych z,y bychom méli
podminku P(z,y), tedy napiiklad 4x — 6y > 2

Mnoziny

Zakladni pojmy

e mnozina - soubor matematickych objekttl (vétsinou cisel).

e Mnoziny oznac¢ujeme velkymi pismeny, naptiklad A, B, C, ...

e Mnozinu A s prvky 1,7, —8 bychom zapsali jako A = {—8;1;7}
e Zname naptiklad tyto mnoziny:

— Mnozinu p¥irozenich ¢isel IN, tedy IN = {1;2;3;4;5;...}
— MnoZinu celych éisel Z, tedy Z = {...; —3; —2; —1;0;1;2; 3; ...}
— Mnozinu racionalnich ¢éisel Q
— Mnozinu realnych éisel R
e vyraz x € A znamend, ze prvek x patii do mnoziny A, napriklad x € IN znamena ze prvek
T je prirozené cislo
e naopak vyraz x ¢ A znamend, Ze prvek x nepatii do mnoziny A, napiiklad z ¢ Q znamena

ze prvek z neni racionalni ¢islo, tedy je to ¢islo iraciondlni

Mnozinové vztahy

Podmnozina mnoziny Rovnost mnozin
Mnozina A je podmnozinou mnoziny B Mnoziny A a B jsou si rovny (oznadujeme
(oznacujeme A C B), pokud vsechny prvky A = B), pokud je mnozina A podmnozinou B a
mnoziny A zaroven patii do mnoziny B. zaroven mnozina B je podmnozinou A.
(ACB)s (zre A=z € B) (A=B)< (ACBABCA)
U U
B A=B




Pranik mnozin Sjednoceni mnozin

Prinik mnozin A a B (oznacujeme AN B) jsou Sjednoceni mnozin A a B (oznacujeme AU B)

vsechny prvky, které maji obé mnoziny jsou vSechny prvky, které paii do mnoziny A,
spolec¢né. nebo do mnoziny B a nebo do jejich priniku.
ANB ={zlx € ANz € B} AUB ={zlr € AVz € B}
(xe ANB) & (x € ANz € B) (xre AUB) & (z€ AV € B)
U U
A B A B

Rozdil mnozin Doplnék mnoziny
Rozdil mnozin (oznac¢ujeme A\ B) jsou prvky Doplnék mnoziny A (oznacujeme A) jsou
mnoziny A, které nejsou zaroven v mnoziné B. vSechny prvky, které nejsou v mnoziné A.
A\ B ={z|lr € ANz & B} A= {z|z g A}

(re A\B) = (x€ ANz ¢ B) (reA) e (z¢gA)

Co by se mohlo hodit

Ekvivalentni formule

e Zde jsou formule, které jsou ekvivalentni (miZete si to sami ovérit tabulkou pravdivostnich
hodnot)

-(-p) &p (dvojitd negace)
(pAp) & p (opakovani stejné operace)
(pVp)=p (opakovan{ stejné operace)
(pAg) = (a/Ap) (komutativita)
(pVa) = (¢Vp) (komutativita)
(pAg)AT) & (gA (PAT)) (asociativita)
((pva)Vvr) e (gV(pVr)) (asociativita)
(pA(gvr) < (pAg)V(pAT)) (distributivita)
(pV(gAr)) e ((pVe) AN(pVrT)) (distributivita)
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