Mnoziny

Podmnozina mnoziny (inkluze)

Prvni vztah mezi dvéma mnozinami ktery se nau¢ime bude podmnozina (inkluze). Libo-
volnd mnozina A je podmnozinou jiné libovolné mnoziny B, pokud vsechny prvky mnozZiny A
jsou zdroven prvky mnoziny B. Podmnozinu A mnoziny B znac¢ime jako A C B. To pro nas
graficky znamena Ze mnozina A je celd uvnitt mnoziny B, coz vypada takto:

U
B

at tedy zvolime jakykoli prvek mnoziny A, vzdycky bude platit Ze bude také v mnoziné B.

Pokud se pokusime vyjadrit vlastnost ,,byt podmnozinou* pomoci vyrokové logiky, obdrzime
nasledujici vyraz:

ACB<& (Vo)(zr € A= x € B)

ktery nam rikd, ze mnozina A je podmnozinou mnoziny B, pokud pro vsechny prvky plati, ze
jestlize prvek patri do mnoziny A pak nutné musi patrit i do mnoziny B.

Rozlisujeme dva druhy podmnoziny:

e ostra - znac¢ime jako A C B. Nepfipousti situaci, kdy by si byly mnoziny rovny. Mnozina
B mé tedy vzdy néjaké prvky navic. Avsak z hlediska nasich matematickych ivah budeme
v dalsich textech tento typ inkluze vyuzivat pouze pomalu.

e neostra - znacime jako A C B. Pripousti rovnost mnozin. Z toho automaticky vyplyva, ze
v pripadé neostré inkluze je kazdd mnozina svoji podmnozinou.

Pokud se podivame na extrémni pripad prazdné mnoziny tak mizeme v obou typech podmno-
Ziny Fici, ze prézdnd mnozina je podmnozinou kazdé mnoziny (aZ na pripad ostré podmnoziny
prézdné mnoziny, tedy ) C () - ta nepfipousti rovnost).

Dalsi pojmem tzce spjatym s pojmem podmnoziny je potenéni mnozina, coz je mnozina
kterd obsahuje vsechny (neostré) podmnoziny nami zadané mnoziny. Potenéni mnozinu znacime
pismenem P a k nému do zévorky mnozinu, ze které podmnoziny déldme, tedy napiiklad P(A).
Co se tyce postupu tvorby potencni mnoziny, nejprve zapiseme prazdnou mnozinu (ta je podmno-
zinou kazdé mnoziny), poté vSechny jednoprvkové, poté vSechny dvouprvkové, atd. Mohutnost
potencéni mnoZiny si miZzeme ovéfit pomoci vzorce |P(A)| = 2", kde n znad{ pocet prvkii zadané
mnoziny.



Poznamka: Vzorec pro mohutnost potenéni mnoziny je odvozen ze souctu kombinacnich ¢isel.
M4&-li mnozina n prvkid, vybirdme 0 z n, 1 z n, 2 z n,...n z n.

Nyni kdyZ uz zname pojem podmnoziny, muzeme si znovu ukazat a lépe interpretovat grafické
zobrazeni jednotlivych ¢iselnych obort. Pripomenime si Ze se jednd o N, Z, Q, I, R a C (pro
neznalé komplexni ¢isel (C) - tuto mnozinu jednoduse v obrazku ignorujte):

NcZcQcRcC

coz je pravé nasledujici obrazek (I do série podmnozin zadat nemuzeme, da se snad jen konsta-
tovat ze I C R C CJ:

C

kde samoziejmé poméry velikosti jednotlivych objektti nekoresponduji se skute¢nou mohutnosti
Ciselnych obort, ucelem obrazku je pouze poskytnou ¢tendfi predstavu a jednotlivych vztazich
(podmnozinéch).

Piiklady

Zjistéte, zda jsou mndsledujici mnoZiny podmnoZinou mnoZiny A =
{—e;—2;0;1;2;3;8;5; 7}

(a) B={-2;-1;0;1;2;3}
(b) C ={z € Njz < 4}
(¢) D={—e;-2;0;1;2;3;8;5;7}
Reseni:
(a) jak vidime, tato mnozina obsahuje prvky, které A nem4, tim pddem miZzeme Fici, Ze mnoZina

B neni podmnozinou mnoziny A:

(B¢ A)AN(BEA)

(b) pokud si mnoZinu piepiSeme na vycet prvkiu zjistime, Ze vSechny jeji prvky jsou ziro-
ven v mnoziné A, tim padem plati:
(CCcAN(CCA

(c) jak se muZeme sami presvéddit, tyto mnoziny maji stejny pocet stejnych prvkd, tim
padem jsou si rovny. Tuto skuteénost nepripousti ostra inkluze, ovSem neostra ano, takze plati:
(D ¢ A)A(DC A)

Uréete potenéni mnozZinu mnozZiny E = {a;1;2}:
ResSeni:

P1i urcovani potencéni mnoziny tfiprvkové mnoziny napiseme prazdnou mnozinu, jednoprvkové
mnoziny, dvouprvkové kombinace a celou zadanou mnozinu. Obdrzime tedy:




P(E) = {0;{a}; {1}; {2} {a; 1} 5 {a; 2} ; {1; 2} ; {a; 1, 2}}
Pro kontrolu jenom porovndme pocet napoéitanych ndmi vytvofenych mnozin (8) se vzorcem:
|P(E)| =2Fl =23 =8

a vse sedi, takze mame hotovo.




