Mnoziny

Kartézsky soucin konec¢nych mnozin

Definici jiz pro dvé mnoziny zndme, nyni se zkusime seznamit s konkrétnim piikladem a na
ném si priblizit, o jakou strukturu se jedna. Vezméme napriklad nasledujici dvé mnoziny:

A={1;3;4} a B ={1;2;4}

a utvorme z nich kartézsky soucin. Jak tedy vime, jsou to vSechny dvojice kde prvni prvek je z
prvni mnoziny a druhy z druhé. Po vSech moznych kombinaci obdrzime mnozinu:

AxXB= {(17 1)? (17 2)? (174)§
(37 1); (37 2); (37 4);
(4v 1); (4v 2); (474)}

kterou miizeme chapat jakou mnozinu konkrétnich bodt v prostoru.

Zkusme nakreslit jednu primku a nazveme ji osou x a k ni udélame kolmici, kterou nazveme
osou y a jejich prisecik budeme chapat jako pocdtek (stied obou os), ktery oznacime jako (0;0).
Poté na levé strané od poc¢atku na ose x budeme mit zaporné hodnoty prvni souradnice a na pravé
strané kladné hodnoty prvni souradnice. Obdobné s osou y a druhou soufadnici. Vyslednému
obrazku fikdme kartézska soustava souradnic (v pripadé stejného méritka na obou osich):
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Diky tomuto obrazku mizeme nas konkrétni kartézskou soucin zakreslit nésledovné:
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Jinym zpusobem jak kartézsky soucin reprezentovat obrazkem je pomoci zakresleni obou
mnozin a jejich prvka a spojeni jednotlivych prvka pomoci sipek, coz je vhodné a nazornéjsi
spiSe pro tvorbu (a v pfisti kapitole také pro zobrazeni):
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Pokud bychom si polozili otdzku, kolik prvku obsahuje kartézsky soucin v zavislosti na poctu
prvku jednotlivych mnozin, odpovéd je:

|Ax B| = |A].|B|
tedy mohutnost kartézského souc¢inu je rovna souc¢inu mohutnosti jednotlivych mnozin.

Podobnou tvahu bychom mohli pfevést na soucin ti{ mnozin, jen bychom méli t¥i navzajem
kolmé osy s prisecikem (0;0;0), body o tfech souradnicich a v kone¢ném vysledku cely trojroz-
mérny prostor, tedy vlastné svét ve kterém Zijeme (pokud ignorujeme ¢as jako prostor). Tedy
pro mnoziny A = {1;2}, B = {1;2} a C' = {1;2}, vysledny kartézsky soucin:

AxBxC={(11,1):(1,1,2);(1,21); (1,2,2):
(2,1,1);(2,1,2);(2,2,1);(2,2,2)}

zakreslime do obrazku takto:
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