Organické nazvoslovi

Aromatické uhlovodiky (areny)

Jedna se o slouceniny, které se oproti alifatickym vyznacuji pritomnosti konjugovanych dvoj-
nych vazeb. Jednoduse Tec¢eno: stridaji se dvojné a jednoduché vazby. Toto stiidani zpusobuje
typické vlastnosti arent, kterym se budeme zabyvat v organickych reakcich.

cyklické ------ cyklo-
alifatické < alkany
M < acyklické < alkeny
aromatlcke alkyny

Obrazek 1: Zatazeni aromatickych latek do systematiky uhlovodik.

Jsou to velice Casté slouceniny, jelikoz jsou diky aromacité velmi stabilni (ovSem ne vechny).
Esencialni znalosti, kdyz se bavime o aromatickych uhlovodicich, jsou pravidla aromaticity:

1. Hiickelovo pravidlo: podet nelokalizovanych [r] elektront musi odpovidat vztahu 4n + 2
(za n se dosazuji pFirozend ¢isla IN a 0; n > 0,n € N + {0})

2. Struktura s konjugovanym systémem 7 elektrona
3. Planarni molekula (molekula v jedné roving) = kazdy atom uhliku v hybridizaci sp?

V ramci 1. pravidla se pokusim ptiblizit problematiku na prikladu:

Charakteristickou aromatickou strukturou je benzen (6-ti ¢lenny kruh s konjugovanym sys-
témem dvojnych vazeb).
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planarni molekula (sp? C): ANO podminka Hiickelova pravidla: n € N + {0}

Mezomerni struktury benzenu - ukazka posunu 7 vazeb
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Obrézek 2: Ukédzka vypoctu Hiickelova pravidla a mezomernich struktur benzenu.




Jak je naznaceno na poslednim obrazku: U konjugovaného systému dvojnych vazeb dochazi
k posunu 7 vazeb, tudiz se struktura slou¢eniny d& zapsat vice zpusoby! Obé moznosti jsou
rovnoceneé:

Obrazek 3: Zapsani benzenu dvéma zptisoby, jenz jsou rovnocenné. Zcela napravo zpusob vyja-
dreni skute¢ného rozmisténi elektroni.

Realny stav vyskytu elektront je nékde mezi témito stavy, proto jsou i experimentalné namé-
fené hodnoty vaznosti uhliki 1,5, coz naznacuje delokalizaci 7 elektronti. Tento stav je energeticky
pro molekulu vyhodnéjsi (energeticky méné nérocny, stav o nizsi energii).

Benzen je pouze jednim z mnoha zdstupcti aromatickych sloucenin. Bohuzel, systematické
nazvoslovi zde uplatiiovino mnohem méné nez trividln{ ndzvoslovi, jak je uz zminéno ve videu!
Je nepreberné mnozstvi trividlnich nazvi, tak se pokusime priblizit jen ty struktury, které jsou
pro bézného studenta nejuzitecnéjsi.
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Obrazek 4: Aromatické slouceniny se svymi trividlnimi nazvy a neobvyklym ¢islovanim.

Benzenové jadro je misto, kde ¢asto dochazi k ruznym reakcim. Tato skuteCnost ndm nazna-
Cuje, Ze se na benzenové jadro ¢asto napojuji jiné retézce ¢i funkéni skupiny. Nésledné musime
pro spravny chemicky nazev objevit spravné lokanty. Zde se odkazi na minulou lekci, kde uz se
odkazuji na nazvoslovné priority. Zkracené: Kazda funkéni skupina ma svoji chemickou prioritu.
P1i porovnani téchto priorit mezi dvéma funkcnimi skupinami ndm vyjde jedna s nizsi a druhéa s
vyssi prioritou. Ta skupina s nejvyssi prioritou se stava uprednostnovanou a snazime se ji prira-
dit nejmensi ¢islo. Také tato skupina rozhoduje, jaky fetézec ¢i benzenova struktura bude hlavni
skelet!

Polohy funkénich skupin jsou na benzenu (nikoliv na jinych strukturach) mozné pozorovat
tfi: (skupina X md vétsi prioritu oproti skupiné Y, X > Y !)

X X X
Y
Y
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o- (ortho) m- (meta) p- (para)
1,2- 1,3- 1,4-

Obréazek 5: Polohy dvou funkénich skupin na benzenovém jadie: ortho, meta, para.



Na nésledujicim piikladu mizete vidét trividlni, systematické i semitrivialni nazvy sloucenin:

5 & b b

trividlni nazev: toluen o-xylen m-xylen p-xylen

1,2-dimethylbenzen 1,3-dimethylbenzen 1,4-dimethylbenzen

systematicky nazev: methylbenzen

semitrivialni nazev: 2-methyltoluen 3-methyltoluen 4-methyltoluen

Obrazek 6: Ukéazka nazvoslovi aromatickych latek: nazvy systematické, trividlni i semitrivialni.

Zbytky se tvori opét pomoci odtrzeni vodiku a nazvoslovné vyznacuji priponou -yl. Pred
prislusnou priponu nalezi lokant, ze kterého uhliku se aren vaze na jinou strukturu. Cislovani se
u arent neméni, ale stle se snazime priradit danému uhliku co nejmensi ¢islo. Nékteré zbytky

maji také svij trividlni nazev, viz obrazek:
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SYSTEMATICKY NAZEV ZBYTKU TRIVIALNi NAZEV ZBYTKU

Obrazek 7: Systematicky vs. trivialni nazev zbytku.

Aromatické latky jsou PLANARNI struktury (rovinné). Daji se v prostoru otacet, proto
lze dané struktury pojmenovat jako zbytky omezené:

naftalen — jednovazné zbytky pouze naftalen-1-yl nebo naftalen-2-yl (odivodnéni nize — rotace)

naftalen-1-yl
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rotace vertikalni rotace horizontalni

Obrazek 8: Rotace naftalen-1-yl v prostoru.



Ke konci bych rad shrnul nézvoslovi aromatickych slou¢enin. Bohuzel, u aromatickych slou-
¢enin prevazuje ve velké mite trivialni nazvoslovi. Je nutné se alespon zakladni struktury naucit
nazpamét, jelikoz arent je nepieberné mnozstvi v organické chemii a jsou to dulezité slouCeniny!
Zakladni znalost arenu je nezbytnym zdkladem k dalsimu studiu chemie.



