Organické reakce

Hydrogenace alkenu (adice vodiku)

Alkeny

Alkeny jsou nenasycené acyklické uhlovodiky lisici se od alkant pfitomnosti dvojné vazby.
Vyskyt dvojné vazby zpusobuje mnohem vétsi reaktivitu oproti alkanim! Jednd se o reakéni
misto, které 1ze podrobit mnoha riznym reakcim, jenz si popiseme v nasledujicich lekcich. Nej-
jednodussich alken je ethen (trividlnim nédzvem: ethylen).

Pritomnost dvojné vazby je zasadni pro jejich reaktivitu, ale i pro jejich tvar a neschopnost
konformace! Dvojnd vazba je tvofena vazbou o (sigma) a 7 (pi) a nelze s ni rotovat, ponévadz
by doslo k preruseni prekryvu m orbitalt. V tomto misté vznika centrum, kde muzeme pozorovat
cis/trans isomerii [dnes spiSe preferovano E/Z = entgegen(proti)/zusammen(spolu)].
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Obrézek 1: Ukdzka cis/trans isomerie (geometrickd isomerie).

Uhlikové atomy, ze kterych vychézi dvojna vazba, jsou v hybridnim stavu sp? a jsou uspofa-
dany v roviné. sp? hybridizace se od sp? lif sviranymi thly (109° u sp? a 120° u sp?). Jednoduse
si 1ze predstavit, ze v misté dvojné vazby se molekula ,zplanarizuje*. Soucasné se zkracuje vzda-
lenost mezi obéma jadry a zvySuje disocia¢ni energie vazby (pevnéjsi vazba).
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Obrazek 2: Dvojna vazba zndzornéné pomoci p-orbitalii [nahore| a dopad hybridizace na rozlozeni
molekuly ve dvojné vazbé (plandrni misto v molekule) [dole].



Z chemického a reakéniho hlediska je pritomnost dvojné vazby (reakéni centrum) velmi dile-
Zit4. Dvojné vazba do molekuly prinasi 7 elektrony, které se nachdazeji pod a nad vazbou o (viz
kdy 7 elektrony jsou vice vystaveny do okoli, napomaha k vyssi reaktlwte! Typickymi reakcemi
nenasycenych uhlovodikl jsou adice. Jak evokuje nézev rce, jednd se o ptiddni (add) molekul,
kdy dvojnd vazba mezi atomy uhliku zaniké a na kazdy atom se vdZe jedna ¢dst molekul(y). Adice
muze probihat mechanismem iontovym nebo radikalovym. Dal$imi rcemi alkent jsou redox rce,

polymerizace ¢i substituce.
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Obrazek 3: Reakéni mista ve struktufe alkenu.

Hydrogenace alkanii

Jedna se o redukeénti rci, kdy je adovan vodik na dvojnou vazbu v pritomnosti hydrogenacniho
katalyzétoru (rce probfha na povrchu kovového katalyzatoru; napi: Ni, Pd, Pt). Za mechanismus
je povazovana radikdlové adice (Ag). Hydrogenace alkenti vede k nasyceni dvojné vazby za vzniku
alkant. Ponévadz rce probihé na povrchu katalyzatoru, alken se k nému priblizuje z jedné strany
a probiha tzv. cis adice. Oba vodiky jsou pripojeny z jedné strany.
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Obréazek 4: Schéma mechanismu a fnce katalyzatoru.
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