Mnoziny

Inverzni zobrazeni

Inverzni zobrazeni jde naopak nez zobrazeni bézné. Inverzni zobrazeni k f : A — B
zazna¢ime jako f~1 : B — A. P¥ifazuje nam tedy obrazy ke vzortm, jde tedy opaénym smérem
nez zobrazeni puvodni. Pokud zapojime vyrokovou logiku, tak:

yr)ef e (zyef

coz znamena, ze dvojice prvkia ndlezi inverznimu zobrazeni pravé tehdy, kdyz opac¢nd dvojice
ndlezi zobrazeni pivodnimu. Obrizek mize vypadat takto (pferusované Sipky zna¢i puvodni
zobrazeni a plné Sipky zobrazen{ inverzni):

Definiéni obor Obor hodnot

Je nutno fici, Ze inverzni zobrazeni existuje pouze k bijekci. Jelikoz pokud tvoirime inverzi k
injekei, tak by néktery vzor nemél zddny obraz (porusuje definici Ze kazdy vzor musi mit sviyj
obraz) a pokud tvofime inverzi k surjekci, tak by nékteré vzory mély dva obrazy (porusuje defi-
nici, Ze kazdy vzor musi mit pravé jeden obraz).

Piiklady

Urcete, jestli k ndsledujicim zobrazeni existuje inverze:
(@) frR-R, f(z)=2-2
() f:R—=R], f(x) =22
(¢) f N=Z f(z)=x-2
Reseni:
(a) zobrazeni je bijekce a proto k nému existuje inverze (f~!(y) = z + 2).

(b) k tomuto zobrazeni inverze neexistuje, zobrazeni je sice surjektivni ale neni injektivni,
proto by v inverzi méla naptiklad 4 dva ruzné obrazy —2 a 2.

(¢) k tomuto zobrazen{ inverze neexistuje, je injektivni, ale nen{ surjektivni, tim padem
napiiklad ¢islo —10 nemd zadny obraz.




Pokud méme nésledujici zobrazeni f : A — B ; f~! : B — A a ozna¢ime si vzory obecné
jako = a obrazy jako y, tak (z definice inverzniho a sloZeného zobrazeni) vyplyva, Ze:

(f o)) = f(a)
(fof™")(x) = f(f(x)
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Priklady

Urcete vysledné zobrazeni (f~'o f)(x) a (fo f~')(y), pokud md zobrazeni f predpis:
(a) f:R=R, f(z)=z+3
(b) f: Ry — (3;+00), f(z) =2%+3

(¢) f:(=5+00) = (—o0;1), f(z) =

Reseni:

(a) Vime Ze je toto zobrazeni bijektivni, proto bude existovat inverze.

Inverzni zobrazeni ur¢ime tak, ze z predpisu puvodniho zobrazeni vyjadrime z, proto:
y=z+3—->y—3==x

ted preznacime x a y a obdrzime y = x — 3 a mame tedy inverzni zobrazeni
fFV"R=R, f 1 (z2)=2-3

nyni uz jenom urcime obé vysledné slozené zobrazeni:

(Frof)(a)=f 1 f(x) =fHa+3)=(z+3)-3=2

(fof (@) =f(fHa)=fla=3)=(z-3)+3=u

(b) Vime Ze je toto zobrazeni bijektivni, proto bude existovat inverze.

inverzni zobrazeni urc¢ime tak, ze z predpisu puvodniho zobrazeni vyjadiime x, proto:
y=a2’+3-sy-3=22>y—-3==x

ted preznac¢ime x a y a obdrzime y = +/x—3 a mame tedy inverzni zobrazeni
f1:(3400) =Ry, fHz)=v2—3

nyni uz jenom urcime obé vysledné slozené zobrazeni:

(frof)(z) =1 (f(@) = f (22 +3) = /(22 +3) —3 = Va2 = |z - coZ oviem v intervalu
nezépornych redlny cisel (které méme jako definiéni obor v tomto sloZeném zobrazeni) dé&va
pouze x

(Fof ™)) =f(f (@) = (Va=3) = (Ve=3)" +3=(z—-3)+3 =1

(¢c) Vime Ze je toto zobrazeni bijektivni, proto bude existovat inverze.
inverzni zobrazeni urc¢ime tak, ze z predpisu puvodniho zobrazeni vyjadiime x, proto:
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ted preznacime x a y a obdrzime y = —_1 a mame tedy inverzni zobrazeni
T —
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nyni uz jenom urcime obé vysledné slozené zobrazeni:
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