Funkce

Skladani funkci

Stejné jako jsme mohli sklddat mnozinové zobrazeni, tak mtizeme sklddat i funkce (jelikoz jak
jsme si vyse uvedli jde také o zobrazeni). Pokud méme néjaké dvé funkce f a g a plati H(g) N
D(f) # 0 (k této podmince se vratime pozdéji), tak je mizeme slozit dohromady a obdrzime
sloZenou funkci, kterou zna¢ime (fog)(z) = f(g(z)). Mé&me tedy konkrétné napriklad funkei
f(z) =sin(z) — 1 a g(z) = v/x + 1, pak obdrzime slozenim:

(fog)(z) = flg(x)) = f(Va+1) =sin(Vo+1) -1
(go f)(z) =g(f(x)) = g(sin(z) — 1) = /sin(z) — 1+ 1 = /sin(x)

Z predchoziho konkrétniho piikladu vyplyva, ze sklddani funkci obecné neni komutationi
operace, tedy plati:

(feg)(x) # (go f)(x)

Jako pri zobrazeni tak i u skldddni{ funkci nazyvdme v zdpisu (f o g) funkci g jako vnit¥ni
slozku a funkci f jako vnéjsi slozku.

Ovsem mnohem zajimavéjsi je pro nas situace, kdy zkoumame defini¢ni obor slozené funkce
(fog). Z definice skladdni zobrazeni vyplyvd, Ze vnitini funkce pfijme n&jaky vstup z D(g) a
vrati n&jaky vystup z H(g), ovSem tento vystup se stdvd vstupem pro vnéjsi funkci, takze musi
byt nutné prvkem D(f) a po jeho vlozeni ndm vnéjs{ funkce f vrat{ onen vystup z H(f). Pro
vyslednou slozenou funkci hA pak musi platit:

D(h) ={z € D(g) | 9(x) € D(f)}

tedy ze defini¢nim oborem slozené funkce jsou prvky definiéniho boru vnitini funkce takové, ze
jejich obrazy patii do definiéniho oboru funkce vnéjsi. Odtud také plyne podminka z tvodu, ze
H(g)ND(f) # 0. Kdyby tomu totiz tak bylo a prinik by byl roven prazdné mnoziné, pak by
slozend funkce neméla zadny defini¢ni obor.

Nyni si vSechno rozebereme na konkrétnich prikladech.
Priklady

Urcete predpis a definiéni obor vysledné sloZené funkce f :y = fog, pokud maji
jednotlivé funkce predpis:

Reseni:
(a) nejprve uréime f o g néasledovné:

2
y=(fog)(z)=flg(x))=f(Vz—-2)=(Vz-2) +1l=2-2+1=2-1
Prepis tedy mame, nyni se musime zamyslet nad definiénim oborem. D(g) = (2;+00),
H(g) = (0;+00) a D(f) = R.




Podle definice je D(h) = (2;+00) jelikoz obrazy funkce g hodnot z tohoto intervalu nalezi do
defini¢niho oboru vnéjsi funkce f. Na prvni pohled by se sice podle predpisu funkce mohli zdat
7e je D(h) = R (neméme omezeni pro z), oviem my musime respektovat postup, jakym byla
funkce h slozena.

(b) jak vime z ivodu tak predpisem je:

y=(fog)(x) = sin(vz+ 1)~ 1

Vime ze D(g) = (—1;+00), H(g) = (0;+) a D(f) = R.

Proto budou defini¢nim oborem prvky D(h) = (—1;+0o0), obdobné jako v pfedchozim prikladé.




