Vyrokova logika

Implikace

Dalsi vyrokovou spojkou je implikace, kterda ndm spojuje dva vyroky pomoci spojky ,,JestliZe
vyrok p, pak vijrok q*. Pokud vezmeme dva jednoduché vyroky p a ¢ a chceme spojit pomoci
implikace, zazna¢ime tuto skuteénost jako p = ¢. Prvni vyrok v implikaci, tedy ten ze kterého
vychézime, nazyvime predpoklad a druhy vyrok nazyvame zavér.

vy

oba vyroky pravdivé. V takovém pripadé predpokladame pravdu a odvozujeme z ni jako zavér
také pravdu a vSechno je v porddku (tento proces se vyuziva pii dikazech nékterych tvrzeni).
Pokud je prvni vyrok pravdivy a druhy nepravdivy, je implikace nepravdiva. V takovém ptipadé
totiz predpokladame pravdu a odvozujeme z ni jako zavér nepravdu, coz nelze. Pokud naptiklad
feknete ditéti ,,JestliZe je Petr hodny, pak dostane bonbon.“, Petr je hodny a nedate mu bonbén,
nemuze to fungovat.

Nyni vsak prijde ta tézsi ¢ast. Pokud je prvni vyrok nepravdivy a druhy pravdivy, pripadné
jsou oba nepravdivé, tak je implikace pravdiva. Clovék by si nejspis fekl, ze pokud predpokladim
nesmysl, nemizu mit prece vysledek pravdivy. Opak je ale pravdou. Pokud predpokladam ne-
pravdu, miizu z ni odvodit cokoliv a stale bude celkova implikace pravdiva. Reknéme napiiklad
yJestlize je papez Zena, pak budou prset trakarte.“. Toto tvrzeni je pravdivé, jelikoz predpokla-
dédme hloupost (tedy tento vyrok se v dobé psani tohoto textu doopravdy absurdni zd4) a z ni
odvozujeme také hloupost. U implikace si na toto musime dat pozor. Pokud tedy predpokladame
nepravdu, tak z ni mizeme odvodit cokoliv a stéle je implikace pravdiva:

Plq|PAqg | PVqg | PVYqg|P=>4q
111 1 1 0 1
110 0 1 1 0
011 0 1 1 1
010 0 0 0 1

Poznamka: Tabulku jsme predem vytvorili vétsi a zbytek sloupct nechali prazdnych. Je to
z divodu porovnavani jednotlivych vyrokovych spojek. Postupnym prestavovanim dalsich diky
tomu uvidime rozdily mezi jejich pravdivostmi.

Priklady

Spojte ndsledujici vyroky pomoci implikace:
(a) Divdm se na televizi. Neposlouchdm hudbu.
(b) Venku prsi. Foukd vitr.
Reseni:
(a) pokud chceme nésledujici vyroky spojit pomoci implikace, jednoduse mezi né ddme spojku
interpretujici implikaci a vyrok je hotov:
Jestlize se divam na televizi, pak neposloucham hudbu.

(b) opét jako v predchozim pifpadé pouze spojime vyroky pomoci dané spojky a je ho-
tovo:
Jestlize venku prsi, pak foukd vitr.




Znovu vyuzijme jisté pravdivé a jisté nepravdivé vyroky, zkombinujme je a podivejme se na
jejich pravdivost.

Priklady

Z vyrokid - KaZdé rano vyjde Slunce. Voda se vari pri 100°C'. Voda je suchd. Zemé
je placatd. - vytvorte kombinace pro implikaci z tabulky a vysvétlete pravdivost
daniych kombinaci:

Reseni:

Kazdé rino vyjde Slunce. - pravdivy
Voda se vari pri 100°C. - pravdivy
Voda je suchd. - nepravdivy

Zemé je placatd. - nepravdivy

takze:

Jestlize kazZdé rdno vyjde Slunce, pak se voda vari pri 100°C'. - tento vyrok je pravdivy,
jelikoz tato vyrokova spojka je pravdiva v piipadé kdy jsou oba vyroky, které spojka spojuje,
pravdivé. Jednoduse predpoklddame pravdu a z ni odvozujeme také pravdu, proto nemame
problém.

Jestlize kazZdé rano vyjde Slunce, pak je Zemé placatd. - tento vyrok je nepravdivy,
jelikoz predpokladéame pravdu ale odvozujeme z ni néco co pravdivé neni. Tim padem implikace
v tomto pripade fungovat nemize.

Jestlize je voda suchd, pak se vari pri 100°C. - tento vyrok je pravdivy, jelikoz pokud
predpokladame nesmysl, mazeme z toho vyvodit cokoliv a implikace bude stale pravdiva.

JestliZe je voda suchd, pak je Zemé placatd. - i tento vyrok je pravdivy, jelikoz pokud
znovu predpokladdme nesmysl, miazeme z toho vyvodit cokoliv a implikace bude stéle pravdiva.

Jesté bychom si méli zminit dva dalsi druhy implikace. Prvnim druhem je obracena impli-
kace, coz je implikace ve které otoc¢ime Sipku, tedy predpoklddame zavér a odvozujeme predpo-
klad (sipku také muzeme zachovat a jenom prehodime prvni vyrok s tim druhym). Jak vyplyva
z tabulky pravdivostnich hodnot, tak obriacena implikace nebude mit stejnou pravdivostni hod-
notu, jelikoz (1 = 0) dostdvame o obracené implikace na tfetim fadku a ne na druhém:

Pl9|pP=q|93=Pp
111 1 1
110 0 1
0]1 1 0
0|0 1 1

z ¢ehoz nam také vyplyva, ze je dilezité dodrzet poradi vyroka v implikaci. Pokud totiz vyroky
néjakym nedopatienim otoc¢ime, obdrzime jako vysledek jinou pravdivost. Implikace je jedinou
vyrokovou spojkou, kde zalezi na poradi vyrok.

Druhym typem implikace je obménéna implikace. To je pripad, kdy implikaci obratime,
ale zaroven oba vyroky zneguje. Vysledkem budou stejné pravdivostni hodnoty jako v implikaci
puvodni. Je tedy jedno, jestli fesime pravdivost pro puvodni implikaci nebo pro obménénou




implikaci, v obou ptfipadech dostaneme (pii spravném postupu) stejny vysledek. VSe opét vyplyva
z tabulky pravdivostnich hodnot:

plg| ™ P|q|P=q9| q="D
11110 0 1 1
110 0 1 0 0
0]1] 1 0 1 1
010] 1 1 1 1

Této skutecnosti vyuzivame hlavné pfi nepiimém dikazu (v pozd&jsi ¢asti této kapitoly).



