Vyrokova logika

Slozitéjsi kvantifikace

Nam z praktického hlediska dalSich kapitol nebude ani tak zdlezet na procesu kvantifikace
jako spi$ na schopnosti zvladnout néjaky kvantifikovany vyrok precist. V nékterych pripadech
se muze stat, ze bude ve vyroku pouzito vice proménnych a tim padem i vice kvantifikatori
najednou. Ale komplikace to neni, stac¢i jit postupné po kvantifikdtorech a pochopit vyrok jako
celek. Pozor vsak na poradi kvantifikdtord s proménnou, jelikoz zaménéni jejich poradi mtze v
nékterych pripadech znamenat zcela odlisny vysledny vyznam tvrzeni. Kdyz mame stejné kvan-
tifikatory, tak na jejich zdméné nezalezi, proto plati:

(Vz)(Vy) < (Vy)(Va)p , stejné tak (I2)(3y) & (3y)(Fz)p
nyni si vsak priblizme situaci, kdy mame dva odlisné kvantifikdtory. V tom pripadé plati, ze:

(3z)(Vy)p = (Vy)(3x)p

tedy Ze muzeme dat obecny kvantifikator pred existen¢ni a smysl tvrzeni tim nezménime, ovsem
POZOR! - naopak to neplati. Pokud bychom dali existen¢ni pred obecny, smysl tvrzenim tim
zménime. Napiiklad vyraz:

(Ve eN)(FyeZ): (x+y=2)

znamena ze ,,Pro vsechna x z oboru prirozenych cisel existuje y z oboru celijch cisel takové, Ze
r+y = 2z“ coz vidime ze pravda je, jelikoz pro kazdé redlné x existuje y a je to pravé y = x
(naptiklad 1+y = 2 = y = 1, nebo 10+ y = 20 — y = 10). Kdezto pokud kvantifikatory
oto¢ime, obdrzime vyraz:

(VyeZ)(3zx e N) : (z+y = 2x)

coz znamend ze , Eristuje y z oboru celjch cisel takové, Ze pro vsechna x z oboru prirozengch
cisel plati, Ze x +y = 2x“ a jak vidime, toto pravda neni. Jelikoz neexistuje zadné celé cislo
y takové, jehoz velikost je rovna libovolnému piirozenému ¢&islu z (tedy at zvolime libovolnou
velikost y vZdy najdu « pro které rovnice neplati, napiiklad pro = 4+ 10 = 2z to mize byt = = 1).
Jek tedy vidime, je dulezité dodrzovat poradi kvantifikdtoru a umét pochopit co nam presné
kvantifikované vyroky rikaji.

Nékdy mohou byt ve vyrazech zahrnuty kromé kvantifikatoru také vyrokové spojky, napriklad
implikace. Abychom se v takové pripadé nelekli, uvedeme si tu priklad:

VeeZ)VyeZ)(FzeR): ((x#y)= (z+2=y))

Neni dtivod ke zmatku, jednoduse staci jit od zacatku do konce a precist vyrok tak jak ho zname.
Rikd nam, ze ,,Pro vsechna x z oboru celjch cisel takové a pro vsechna y z oboru celych cisel
existuje z z oboru redingch cisel takové, Ze pokud se x a y nerovnaji, tak ndm z prictené k x da-

nou rovnost zajisti.“. Jak vidime, neni v tom zadna véda, staci jit jednoduse od zacatku do konce.



