Organicka chemie

Druhy vzorcia, vaznost

Druhy vzorca

V organické chemii se nachazi mnoho sloucenin, které jsou typické svymi vlastnostmi, reakti-
vitou, strukturou a prvkovym slozenim. Tyto skutec¢nosti daly za vnik nékolika moznostem, jak
dané latky lze vyjadrit. Nasledné uvedeme vzdy druhy vzorcd, co ndm fikaji a priklad pro lepsi

predstavu:

e Empiricky (stechiometricky) vzorec

Druhy nazev je pro nase tcely nazornéjsi. Hovori o stechiometrii, jak jisté uz vite, u chemic-
kych rovnic se ndm také vyskytuje pojem stechiometrie. U rovnic urcuje pomér reagujicich
latek, napf.: 2 molekuly X reaguji s 1 molekulou Y (pomér 2:1), tak u vzorca vyjadiuje
pomérové zastoupeni prvka ve struktute. Tyto vzorce se zapisuji do slozitych zavorek
.... V organické chemii se ¢asto nevyskytuji kvuli jejich nejednoznacnosti: jeden vzorec
zahrnuje mnoho struktur. Jako priklad postaci nasledujici ukazka:

Empiricky (stechiometricky) vzorec
6C a 12H
(CHy} H,C=CH, - na 1C spadaji 2H
ethen cyklohexan

Sumaérni (molekulovy) vzorec

Je uvddén mnohem castéji oproti empirickému. Nézev opét napovidé, ze bude vyjadrovat
sumu (pfesné mnozstvi) zastoupeni prvka v molekule. Je zde posun v tom, Ze ¢tendf m4
predstavu, kolik atomt dand latka bude obsahovat, pfesto jeden sumérn{ vzorec mize (ale
nemus{) vyjadfovat vice struktur. Je opét nejednoznaény, ale oproti empirickému mnohem
méné.

OH
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Racionalni (funkéni) vzorec

Reflektuje pritomnost funkénich skupin, coz jsou tzv. ,centra vlastnosti* organickych mo-
lekul. Predstavuje jednodussi formu strukturniho vzorce. Funkéni skupiny mohou byt vy-
jadreny dvojim zptsobem pro prehlednost:

1. kulatou zdvorkou: CsHs(OH) - fenol
2. vazebnymi pomlckami: CH3C Hy — OH nebo CHs — CHs — OH



e Strukturni (konstituéni) vzorec
Vystihuje typy a rozlozeni vazeb v molekule. Casto je zjednodusovan z ¢asovych davodi:

zapisem pouze struktury vazeb uhlikia a vazeb funkénich skupin, kazdy zahyb (ostré misto)
oznacuje atom uhliku, C' ani H se nezapisuji, s vyjimkou heteroatomu s prislusSnym poctem
vodikt a zminovanych funkénich skupin!
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Strukturni (konstituce) vzorec
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e Strukturni elektronovy vzorec
Je podtypem strukturniho vzorce s vyznacenymi volnymi valenc¢nimi elektrony na jednot-
livich atomech. Casto se vyuziva pro vyjadieni mechanismu organické reakce. Casto se
volné elektronové valen¢ni elektrony vyskytuji u heteroatomu jako kyslik, dusik, sira... a
oznacovany jsou nejéastéji ¢arkou u prislusného atomu prvku.
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Strukturni elektronovy vzorec

e Geometricky vzorec
Je podtypem strukturniho vzorce s vyznacenymi volnymi valen¢nimi elektrony na jednot-
livjch atomech. Casto se vyuziva pro vyjadieni mechanismu organické reakce. Casto se
volné elektronové valen¢ni elektrony vyskytuji u heteroatomu jako kyslik, dusik, sira... a
oznacovany jsou nejéastéji ¢arkou u prislusného atomu prvku.

Strukturni elektronovy vzorec Geometricky vzorec




Vaznost

Udéava pocet kovalentnich vazeb, které jsou tvoreny uréitym prvkem. V organické chemii,
chemii uhliku, se samoziejmé vaznost soustfeduje na tento prvek. Ohledné vaznosti je nutné
vyuzit periodickou soustavu prvkia (PSP), ponévadz z ni miizeme mnohé vycist.

Periodicka tabulka prvku
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Obrézek 1: Periodickd soustava prvka (PSP) — zafazeni uhliku.

Na prilozeném obrazku PSP muzete vidét, ze uhlik patii do IV.A skupiny, tudiz ma 4
valen¢ni elektrony. Nésledné patii do 2. periody (fadku) a elektronovd konfigurace uhliku
vypada nasledujicim zpusobem:

C:1s22s22p2 [it] [ [T
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excitovany stav

Obréazek 2: Cervené zvyraznény valen¢ni elektrony podilejici se na vzniku vazeb.

V organické chemii je uhlik vzdy 4vazny! Jelikoz méa limitovany pocet orbitalu (2. perioda),
nem4 v excitovaném stavu (stav o vySsi energii, elektron prechézi do energeticky vyssiho orbitalu)
zadny volny orbital pro vytvoreni koordinac¢né-kovalentni vazby. Nejzdkladnéjsim uhlovodikem
a organickou l4dtkou je methan (C'Hy). Uhlik je zde 4vazny a vodik lvazny. Geometricky tvoif
pravidelnou strukturu tetraendru (Ctyfsténu).



H

Obréazek 3: Zarazeni alkani do systému organickych sloucenin.

Déle se muzete nejcastéji setkat v organické chemii s heteroatomy jako kyslik (2vazny), dusik
(3vazny), halogeny (1vazné), sira (2vazny) a jiné. Opét se odkazuji na PSP a vysvétleni vaznosti
spoCivd na umisténi prvku v tabulce: v jaké je skupiné (tolik valen¢nich, ,vazbuvytvarejici,
elektront), v jaké se vyskytuje periodé (takovy nejvyssi hlavni kvantové ¢islo orbitali). Zde je
zietelné vidét, ze obecnd, anorganickd a organicka chemie nejsou separované pojmy. Ba naopak
spojené nadoby, kdy znalost zdkonitosti v obecné chemii vAm mnohdy napomuze pochopit rizné
spojitosti napiiklad v organické chemii.
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