Organické reakce

Reaktivita cykloalkant

Cyklolkany jsou nasycené cyklické uhlovodiky. Jak uz nazev napovidd, jedna se o zacyklené
alkanu, tudiz jejich kruhy jsou slozeny z jednotek —C Ha—. Obecnym vzorcem muzeme tuto sku-
pinu charakterizovat jako Cy Ha, (nékdy se lze setkat s oznac¢enim (C'Hj)y). VSimavy Ctendf si
jisté vSimne faktu, Ze cykloalkan se oproti alkanu lisi o dva vodiky kvili zacykleni. Jako u alkant
se zde bavime o molekulach obsahujici opét pouze jednoduché vazby C — C' a C' — H. Proto i
reaktivita nebude nikterak odlisné, kromé nizsich cykloalkanti.

Nizsi cykloalkany (cyklopropan a cyklobutan) se od acyklickych alkanu lisi podstatné vyssi
reaktivitou. Jejich nestabilita je dana thlovym pnutim jejich kruhti. Zatimco u alkant sviraji
vazby uhel pfiblizné 110°, u cyklopropanu to je 60° (trojihelnik = 3-60) a cyklobutanu 90°
(¢tverec = 4-90). Toto pnuti zptisobuje vyssi energetickou néroc¢nost systému. Reaktivnéjsi jsou
jednoduse proto, jelikoz pri reakci dochézi k otevieni kruhu, ¢imz se kruhové napéti uvolni a
celkové se snizi energie systému (molekuly). Piiklady rci nizsich cykloalkant na ndsledujicim
schématu:

~_~ - g~ >, hydrogenace

H,O/Ni

Brp /\/\
A —>  Br Br bromace
KMnO4/HgO\‘
NN
HO OH hydroxylace
NN hydrogenace
HONi
Bry /\/\/Br
D — B bromace
KMnO4/sz‘ OH
/\/\/
HO hydroxylace

Obréazek 1: Piiklady rci reaktivngjsich nizsich cykloalkant (cyklopropan a cyklobutan).

Podobné rce podstupuje i cyklopentan. Pnuti vazeb u cyklopropanu neni tak ,vazné“, tudiz
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Vyssi cykloalkany maji vétsi stabilitu pripodobitelnou k alkantim. Podstupuji stejné rce jako
alkany. Viz predeslé lekce.
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