Isibalo math games - 4. kolo

Priklad c¢islo 1

Pocet bodua za priklad: 14

Obtiznost: % vrvy
1) Dokazte nasledujici tvrzeni:
Véta. Existuji iraciondlni cisla x,y takové, Ze x + y je raciondlni.
1) Dokazte nasledujici tvrzeni:

Véta. Existuji iraciondlnd ¢isla x,y takové, Ze x -y je raciondlni.

Priklad ¢islo 2

Pocet bodu za priklad: 30

ObtiZnost: %% %%

Pomocné informace:

Nasledujici definice popisuje vyznam délitelnosti:

Definice. Rekneme Ze ¢islo celé ¢islo a déli celé ¢islo b (piseme alb), jestlize existuje celé &islo k
takové, ze b=a -k

Ukol:

1) Za pomoci predchozi definice dokaZte nebo naleznéte protipiiklad tvrzeni:
Véta. Pro vSechna x € Z plati, Ze 60|x prdvé tehdy, kdyZ 10|z a zdroven 6|z.
2) Za pomoci predchozi definice dokazte nebo naleznéte protipiiklad tvrzeni:
Véta. Pro vSechna x € Z plati, Ze 15|x prdvé tehdy, kdyz 3|x a zdroven 5|x.

3) Pokud nékteré z predchozich dvou tvrzen{ neplati, zkuste urcit, jestli plati alesponi implikace
v nékterém ze sméri (bud zleva doprava a nebo zprava doleva). Pokud totiz neplati ekvivalence,
tak se nékdy stava, ze neplati kvili jednomu sméru, ale druhy je platny. Danou upravenou vétu
ve tvaru implikace dokazte (pro neplatny smér implikace protipiiklad psat samoziejmé nemusite,
jelikoz by mél byt napsin v nékterém z predchozich dvou podikoli).

Priklad ¢&islo 3

Pocet bodu za priklad: 10




ObtiZnost: %% %Yk
Ukol:

1) Dokazte nebo naleznéte protipfiklad:
Véta. Necht A, B jsou mnoziny. Dokazte, Ze A\ (A\ B) = AN B.

Poznamka:

Onu mnozinovou rovnost dokazte podle definice rovnosti mnozin, jelikoz vime, ze dvé mnoziny
A, B se sobé rovnaji, pokud plati zéroven, ze A C B a B C A.

Priklad ¢islo 4

Pocet bodu za priklad: 45

ObtiZnost: Y% % %%

Pomocné informace:

Nésledujici definice popisuje vyznam potenéni mnoziny (aneb mnoziny vSech podmnozin):

Definice. Necht A je mnozina. Potom p(A) (potenéni mnoZinu) definujeme jako mnozinu, kterd
obsahuje vSechny podmnoziny mnoziny A. Tedy plati, ze:

p(A) = {X|X C A}
Ukol:

1) Za pomoci predchozi definice dokazte tvrzeni:

Véta. Necht A, B jsou libovolné mnoZiny. Dokazte, Ze p(A) U p(B) C p(AU B).
2) Zkuste pfijit na to, pro¢ neplati rovnost a tedy uvést protiptiklad k tvrzeni:
Véta. Necht A, B jsou libovolné mnoZiny. Dokazte, Ze p(A) U p(B) = p(AUB).

3) Poté co jste nasli protiptiklad, zkuste vymyslet podminku pro mnoziny A, B takovou, ze by
rovnost platila. Poté dokazte tvrzeni:

Véta. Necht A, B jsou libovolné mnoZiny, Jestlize p(A) U p(B) = p(AU B), pak W (A, B).
kde W (A, B) je Vase podminka pro mnoziny A, B.

Poznamka:

Ona podminka by méla byt kréasné vidét z prikladia. Zkuste si konkrétni priklad pro nékolikap-
rvkové mnoziny. Koneckoncti, néco podobného byste méli udélat uz v podikolu :)



