Mnoziny

Uvod do mnozin

V matematice se témér neustale pracuje s ¢isly, at s nimi pocitame, nebo je zobrazujeme, ¢i
porovnavame. A tyto ¢isla vétsinou bereme z néjaké skupiny ¢isel s néjakou podobnou vlastnosti.
A této skupiné fikdime mmnozina. Mnozina je tedy soubor libovolngch neopakujicich se objekti
(prokd). Nemusi se tedy nutné jednat o ¢isla, muze jit naptiklad i o pfedméty nebo lidi. Ale z
matematického pohledu nas samoziejmé budou zajimat hlavné cisla.

Mnoziny vétsinou oznacujeme velkymi pismeny (A, B, M, N,...) a prvky mnoziny vpisujeme
do svorkovych zavorek {}. Pokud bychom tedy chtéli zapsat mnozinu, kterd obsahuje prvni tfi
prirozend ¢isla, zapsali bychom ji jako A = {1;2;3}. Divod pouziti stiedniku mezi jednotlivymi
Cisly je ziejmy, chceme tak oddélit desetinnd ¢isla. Pokud bychom totiz chtéli zapsat naptiklad
mnozinu s ¢isly 1,25 a 3,78 a nepouzili stfednik, obdrzeli bychom A = {1,25,3,78}. coz spis
vypadd jako mnozina se ctyimi ¢isly nez se dvéma desetinnymi.

Stejné tak nezalezi na usporadani prvka v mnoziné, tedy naptiklad plati, ze:

{12} = {2;1}

jsou stejné mnoziny. Dilezité je pouze to, jestli se néjaky prvek v mnoziné nachazi nebo nenachazi.
Ale samoziejmé u ¢isel budeme dodrzovat zvyk, Ze je budeme v mnoziné psat od nejmensiho po
nejvetsi.

Mnoziny obsahuji rizné prvky. Méjme néjakou mnozinu B obsahujici néjaké prvky. O libo-
volném prvku z muizeme Tici, jestli do mnoziny:

e pat¥i - znac¢ime jako x € B.
e nepatf¥i - znacime jako = ¢ B.

Méjme tedy napiiklad mnozinu B = {a;b; —6; —2; 3; } a my chceme zjistit jestli do ni pati{ prvky
b a 28. Tak se jednoduse podivame na prvky mnoziny B, jestli je mezi nimi prvek b a vidime ze
je. Proto mlizeme Fici, ze prvek b ndleZi (patii) do mnoZiny B, coZ jak vime znac¢ime jako b € B.
Naopak prvek 28 mezi prvky mnoZiny B neni, takZe muzeme ¥ici Ze prvek 28 nendlezi (nepatii)
do mnoziny B, coz zaznacime jako 28 ¢ B.

Pojmem mohutnost (velikost) mnozZiny rozumime poéet prvku dané mnoziny. Pokud
méme napifklad mnozinu L = {—2;0;2;4} tak jednoduse spoditdme Ze jeji mohutnost je 4, coz
zaznacime jako |L| = 4. Pokud se vratime k definici mnoziny v dvodnim odstavci toho textu,
velmi dulezité v ni bylo spojeni ,neopakujicich se“. Plati totiz, ze at zapiSeme do mnoziny li-
bovolny pocet stejnych prvki, stile je vhimame co do mohutnosti jako jeden, coz znamena ze
mohutnost mnozin M = {1;1;1;1;2;2;2;3;3;3;3;3;4} a N = {1;2; 3;4} je stejna.

Dilezité je védét, ze i mnozina muze byt prvkem jiné mnoziny, muzeme obdrzet napriklad
M = {1;2;3;{1;2;{1;2;3; {4} ; {5;6}} } }. Pozor, mohutnost této mnoziny je M = |4|, jelikoz
vnitini mnozina je brana pro mnozinu M jako jeden prvek i presto, zZe jich sama obsahuje vice a
obsahuje dalsi mnoziny.



Poznamka: Mohutnost v pripadé nekone¢nych mnozin je trochu slozitéjsi a saha mimo tot téma.
Mizu prozradit, Ze se tato mohutnost porovnéva pomoci bijektivniho zobrazeni mnozin. Z toho
vyplyvd, Ze médme ruzné druhy nekoneéna (v mnozinovém slova smyslu) - velmi zajimavé téma.

Mezi zfejmé nejznadméjsi mnoziny patii ¢iselné obory. Jsou jimi pfirozend ¢isla (IN), celd ¢isla
(Z), raciondlni ¢isla (Q), iraciondlni ¢isla (I) a redlna cisla (R).



