Isibalo math games - 5. kolo

Priklad c¢islo 1

Pocet bodu za priklad: 20

ObtiZnost % % Yy
Ukol

1) Dokazte nebo naleznéte protipriklad:

Véta. Dokazte, Ze existuje prdvé€ jedna mnozina A takovd, Ze pro vSechny mmnoziny B plati, Ze
AUB = B.

2) Dokazte nebo naleznéte protipiiklad:

Véta. Dokazte, zZe pro vSechny mnozZiny B existuje prdvé jedna mmnozina A takovd, Ze plati
AUB = B.

Poznamka:

Nezapomente, ze v pripadé dikazu existence pravé jednoho prvku musite ukazat existenci a uni-
kétnost :)

Priklad ¢islo 2

Pocet bodu za priklad: 20

Obtiznost: %% % ¢

Pomocné informace:

Nésledujici definice popisuje vyznam limity funkce f(z) v néjakém bodé A € R defini¢niho
oboru:

Definice. lirrlléxf(x):B S Ve>030>0:Ve: (0<|z—Al<d)= (|f(z)—B| <e)
i d

a zde je ukazkovy dikaz z definice jedné z limit:
Véta. lim (22 4+4) =6
r—1

Dikaz. Podle definice chceme dokézat toto:

m@2r4+4)=6 & Ve>030>0:Vo:(0<|z—1]<d)= (|(2r+4) —6| <e¢)

li
z—1
Necht je € > 0 libovolné. Necht § = %, coz je oc¢ividné kladné ¢islo. Necht x je libovolné takové,

ze 0 < |z — 1] < 4. Pak plati:



e —1] < ¢
€
1 <=
o1 < 2
2z =1 <e
|20 —2| <e
2e+4—-6|<e
|2z +4)—6]<e
tedy [(2z +4) — 6] < e. Jelikoz bylo z takové, ze 0 < |z — 1| < 4 libovolné a zdroven e > 0 bylo
libovolné, tak to plati pro vSechna a tim je dikaz proveden. O

1) Za pomoci predchozi definice a ukdzkového dikazu dokazte tvrzeni:

322 +122—36 24

veta- I 7
Poznamka:

Nebude to uplné stejné jako v ukdzkovém prikladu. Dejte si pozor na legalnost Vasich kroku a
vse zdvodnujte.

Priklad ¢islo 3

Pocet bodu za priklad: 10

ObtiZnost: %% v 53k
Ukol:

1) Dokazte (za pomoci definice limity z Piikladu 2) tvrzeni:

Véta. Jestlize lim f(x) = B, pak lim7- f(z) =7 B.
z—A z—A

Priklad ¢islo 4

Pocet bodu za priklad: 30

ObtiZnost: % % % ¢

Pomocné informace:

Nésledujici definice popisuje vyznam limity posloupnosti a,, pro n jdouci do nekonecna:

Definice. lima, =A < Ve>03dngeIN:Vn>ng:|a,—A| <e
n—,oo
Ukol:

1) Dokazte tvrzeni:

Véta. lim (2n—3> =2
n—oo \ N+ 1




