Funkce

Inverzni funkce

Jesté si predstavime pojem podobny inverznimu zobrazeni a to pojem inverzni funkce.
Pokud jsme uvedli Ze funkce f ptifazuje hodnotdm x hodnoty y = f(z), tak inverzni funkce,
kterou oznacujeme f~!, pfifazuje hodnotdm y hodnoty = = f~!(y). Nyni si ukazme nékteré
konkrétni hodnoty funkce, naptiklad:

Pavodni funkce Inverzni funkce
f(-1) =2 i@ =1
f(0) =-1 =1 =0
f(2) =38 18y =2
f(3)=-2 f(-2)=3
f(6)=3 f~1(3)=6

Pokud si uvedeme piiklad néjaké funkce, reknéme y = 3z — 1, tak jeji inverzi zjistime tak, ze
prehodime z za y a poté vyjadiime znovu y, tedy:

1
y=3x—1—>x=3y—1—>x—|—1=3y—>%=y

. . PN z+1 o s .
Tedy inverzni funkce mé predpis y = ——. Nyni si to zkusme ovérit na konkrétnich hod-

notéch, reknéme pro hodnoty —1;0;1;2 z funkce ptivodni a poté zkusime ovérit funkci inverzni
(dosadime vysledné hodnoty):

Pivodni funkce Inverzni funkce
fry=3z-1 fﬁl:yngle_1
1 f(-1)=3(-1)—1=-3-1= 4 B gy (ML=
= f(=1) =3(-1) 4o [T (A = = 5 =1
0 f(0)=3(0)~1=0-1=-1 —1—>f‘1(—1):—(_1;+1:g:0
15 f(1) =3(1)—1=3-1=2 25 )= B3,
25 f(2)=3(2)-1=6-1=5 5—>f—1(5):(5)3+1:g:2

Z porovnani hodnot jsme zjistili, ze jsou k sobé vskutku obé funkce inverzni. Intuitivné plati, ze
Dy =Hs1 a Hy = Dy, tedy definiéni obor pavodni funkce je oborem hodnot funkce inverzni
a stejné tak obor hodnot puvodni funkce je definiénim oborem funkce inverzni.

Graficky bychom mohli inverzni funkce reprezentovat tak, ze jsou jejich grafy soumérné podle
osy prvniho a a tfetiho kvadrantu. Pokud bychom zapsali pfedchozi funkce a danou osu do grafu,
soumérnost je zfejmd (tvorbu grafu i jejich vyznam si probereme v dalsich kapitoldch):



Ovsem v nékterych piipadech nemusi inverzni funkce existovat. Konkrétné plati, Ze inverzni
funkee existuje pouze k funkcim prostgm (tedy pouze rostoucim nebo pouze klesajicim). Pokud
bychom se pokusili utvorit inverzni funkci k funkci kterda prostda neni, nastala by situace, kdy
by pro jedno x existovalo vice obrazii y. Napfiklad kvadratickd funkce (viz kapitola Kvadraticka
funkce) s predpisem y = 22 nam déva pro body —2 a 2 stejné vysledky, jelikoz (—2)% = 22 = 4.
Tim padem u inverzni funkce by pro bod 4 nastaly dvé moznosti —2 a 2, tim padem by se roz-
hodné nejednalo o funkei.
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vrch az po prostudovani dalsich kapitol). Poznamenejme jen, ze funkei kterd neni prostd muzeme
omerzit (tedy jeji defini¢ni obor) na interval, ve kterém prostd je a na tomto intervalu k nf inverzn{
funkei vytvorit (viz kvadratickd funkce na intervalu od (0; +00)):

Kvadraticka funkce a odmocnina Mocninna funkce a odmocnina
napiiklad y = 22 a y = /x naptiklad y = 23 ay = ¥




Exponencialni a logaritmick4 funkce Exponencialni a logaritmicka funkce
o _ _ 1\*
napitklad y = 2% a y = logy (z) napiiklad y = <§) ay =logy (x)
y , 4 ’
1\?%
y=2" o (§>
/7 T T
y = logy (v)
/// /// yZIOg% (:E)

Hlavni uzitek je pro nés ten, ze slozenim zobrazeni ptuvodniho a inverzniho dohromady obdr-
zime vzdy predpis y = x - to je i pravé souvislost s tim, Ze funkce jsou soumérné podle primky
y = x jak jsme se mohli pfesvédc¢it v predchozich grafech. Ukazme si to nyni i pocetné, naptiklad
u funkei:

f:yzx;:l, fliy=3z-1
(For™) (@) = F (5 2a) = f (e -1y = ZEZDHL 30
en) @ =170 =1 (157) =s€$§1)—1=<x+1>—1=x

Tento fakt vyuzijeme napriklad pri feseni exponencidlni a logaritmickych rovnic, kde se ndm obé
funkce vyrusi a rovnice tedy vyresime mnohem snadnéjsim zptsobem.



