Isibalo math games - 2. kolo

Priklad c¢islo 1

Pocet bodu za priklad: 10

ObtiZnost: %y¢iv Yk

Pomocné informace:

Nésledujici definice popisuje vyznam délitelnosti:

Definice. Rekneme Ze ¢islo celé ¢islo a déli celé ¢islo b (piSeme a|b), jestlize existuje celé éislo k
takové, ze b=a- k

Ukol:
1) Za pomoci predchozi definice dokazte tvrzeni:
Véta. Jestlize alb a a|c, pak a|(b+ c).
2) Za pomoci predchozi definice dokazte tvrzeni:

Véta. Jestlize aclbc a ¢ # 0, pak alb.

Priklad ¢islo 2

Pocet bodu za priklad: 7

ObtiZnost: % Y¢i% ey
Ukol:

1) Dokazte nebo naleznéte protipfiklad:
Véta. Necht a,b,c,d € IN. Jestlize ab=cd a a = ¢, pak b = d.

Priklad c¢islo 3

Pocet bodu za priklad: 9

ObtiZnost: %% ¢ Yk
Ukol:

1) Dokazte nebo naleznéte protipiiklad:

Véta. Necht m,n € Z. Jestlize m -n je sudé, pak je m sudé nebo je n sudé.



Priklad c¢islo 4

Pocet bodu za priklad: 9

ObtiZnost: %% ¢ Yk

Pomocné informace:

Nésledujici definice ndm pFipomind co je to doplnék mnoziny viicéi néjaké jiné mnoziné (universu):

Definice. Necht A je libovolnd mnozina v néjakém universu U. Potom definujeme doplnék této
mnoziny viéi danému universu (oznacujeme Aj;) jako prvky universa, které nepatii do dané
mnoziny A. Jinymi slovy:

Ay ={reUlx ¢ A}
Ukol:

1) Za pomoci predchozi definice dokazte tvrzeni:

Véta. Necht A, B jsou podmnoziny néjakého universa U. Dokazte, Ze A C B prdvé tehdy, kdyz
ANBy =0.

Priklad ¢islo 5

Pocet bodu za piiklad: 15

ObtiZnost: %% Y53k
Ukol:

1) Dokazte nasledujici tvrzeni:
Véta. Dokazte, Ze pro vsechna x,y € R existuje z € R takové, Ze x +z =y — z.
2) Co nésledujici pozménéné tvrzeni? Dokazte, nebo naleznéte protipiiklad:

Véta. Dokazte, Ze pro vsechna x,y € R existuje z € Z takové, Ze v +z = y — z.

Priklad ¢islo 6

Pocet bodu za priklad: 15

ObtiZnost: Y kv
1) Dokazte tvrzeni:

1 1
Véta. Necht a,b e R\ {0}. Jestlize a < - < b< 3 pak a < —1

2



Poznamka:

Mozn4 by se mohla hodit metoda vycerpanim :)

Priklad ¢islo 7

Pocet bodu za priklad: 15

Obtiznost: %% % Y%

Pomocné informace:

Nésledujici definice popisuje vyznam potenéni mnoziny (aneb mnoziny vSech podmnozin):

Definice. Necht A je mnozina. Potom p(A) (potenéni mnozinu) definujeme jako mnozinu, kterd
obsahuje vSechny podmnoziny mnoziny A. Tedy plati, ze:

p(A) = {X]X € A}

Ukol:
1) Ukazte Ze rozumite definici a utvoite p(A) pro mnoziny A = {1}; A = {1;2}; A = {1;2;3}.
2) Za pomoci predchozi definice dokazte tvrzeni:
Véta. Jestlize A C B, pak p(A) C p(B).

Poznamka:
Zde je dilezité si uvédomit, ze dokazujete implikaci a zaroven mate v predpokladech implikaci.
Podle definice podmnoziny totiz plati, ze:

ACB & Vo:(z€A=z¢€B)
p(A) Cp(B) & Vr:(zep(d)=zxecpB))

tak to nezapomerite takto vyuzit.

Priklad cislo 8

Pocet bodu za priklad: 15

ObtiZnost: ¥ % % %
Ukol:

1) Dokazte tvrzeni:
Véta. Eristuji iraciondini ¢isla a,b takovd, Ze ab je raciondlnd.
Poznamka:
Abyste tvrzeni dokédzali, staci najit dva konkrétni adepty. Zkuste si hrat s odmocninami a pouzit

dikaz vycerpanim (predpoklddat, Zze dany vyraz je raciondlni - tim je tvrzeni dokézano, a pak
predpokladat Ze je VAs dany vyraz raciondlni a ukdzat co by z toho plynulo).



