Vyrazy

Umocnovani mnohoclenu

Umocnovani mnohocleni je skoro to stejné jako nasobeni mnohoclenii. Pod mame naptiklad
tfeti mocninu libovolného mnohocélenu, prevedeme ji na nasobeni a urc¢ime vysledek:

(z+22=(2+2)(z+2)(z+2) = (22 +22+ 22 +4)(z+2) =
= (2? +4z+4)(z +2) = (23 +42% + 42 + 222 + 8v + 8) = 2° + 622 + 127 + 8

Jak vidime, zadna nova informace ani operace to pro nds neni, jednoduse nékolikrat za sebou
nasobime vice mnohoclent, proto si vice prikladi ukazovat nemusime.

Nés bude spiSe zajimat spojitost mezi umoctiovani mnohoclent, respektive dvojclent. Muzeme
totiz zhlédnou urcity opakujici se systém v tom, jak mnohoc¢leny umocnovat. Velmi dulezité jsou
zejména nasledujici Ctyri vzorce pro druhou a tfeti mocninu:

(a+b)? = a®+2ab+b?
(a—b)? =a®—2ab+b?
(a+0b)? = a®+ 3a%b + 3ab® + b°
(a—b)3 = a® - 3a®b + 3ab® — b3
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kde a a b jsou libovolné jednocleny. Pravdivost téchto vzorci si muzete ovérit sami vypoctem. Je

velmi vyhodné si je zapamatovat, jelikoz nam v pozdéjsich fazich useti{ mnoho prace. Ukazme si
jejich uziti v praxi.

Umocnéte ndsledujici mnohocleny:
(a) (z+2)?
(b) (222 — 3z)?
(c) (z+2)*
(d) (222 —3z)3
Reseni:

(a) Podle vzorce (4.1) ucime, Ze:
(r+2)?2=224+222+4=22+42+4

(b) Podle vzorce (4.2) uéime, ze:
(222 — 32)? = (202)% — 2.22%.3z + (32)? = 42* — 1223 + 922

(c) Podle vzorce (4.3) uéime, ze:
(r+2)3=23+3222+324+8=2a3+62%+120+8

(d) Podle vzorce (4.4) ucime, Ze:
(222 — 3x)3 = (222)3 — 3.(222)2.3z + 3.222.(32)? — (3x)3 = 825 — 3625 + 54a?t — 2723




Vidime, ze ndm tyto vzorce velmi uleh¢i préci, zejména pokud zvladneme po par propocita-
nich mezikrok spocitat v hlaveé.

Poznamka: S vyssimi mocninami ndm pomuze takzvana Binomickd véta, o které si ovSsem po-
vime vice az budeme hovorit o kombinatorice.

Pro informaci:

Pro Ty z Vés kdo uz znaji kombinaé¢ni ¢isla, n-t4 mocnina dvojélenu (a + b) vypadd nésle-
dovné:
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ve skutecnosti jsou koeficienty vzdy z Pascalova trojihelniku hodnot kombinacnich ¢isel, jehoz
zacatek vypadda nasledovné:
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tedy pokud srovname vzorce z Givodu stranky a koeficienty pred jednotlivymi ¢leny s predchozim
Pascalovym trojuhelnikem tak zjistime ze vSe doopravdy sedi.



